Fakulta rybarstvi Jihoceska univerzita
a ochrany vod v Ceskych Budégjovicich

Monitoring populaci ryb ve vybranych profilech feky Hron;
posouzeni populaci lipana podhorniho v fekach Poprad a Hron a

moznosti jejich ovlivnéni

ZavéreCna zprava

Zpracoval: Ing. Jan Turek Ph.D; prof. Ing. Tomas Randak Ph.D.




Fakulta rybarstvi Jihoceska univerzita
a ochrany vod v Ceskych Budéjovicich

Cile (vysledky) projektu v roce 2019

Jarni (kvéten) a podzimni (zéi1) proloveni lokalit P1 — P3 ne fece Poprad a posouzeni
vyskytu a ristu oznac¢enych lipani vysazenych v roce 2018.

Vytipovani vhodnych lokalit pro realizaci studie v podélném profilu feky Hron
Oznaceni jednoletych lipanti a jejich vysazeni do vytipovanych usekt feky Hron
Zhodnoceni vyskytu oznacenych ryb v lokalitach jejich vysazeni v Hronu po 3
mésicich

V piipadé zpétného odloveni oznacenych ryb bude u téchto jedinci specifikovan jejich
ptipadny posun Vv podélném profilu toku

Zhodnoceni ristu zpétn¢ odlovenych oznacenych skupin vysazenych ryb
Komentované vysledky analyz vzorkl pasivnich vzorkova¢l POCIS na ptfitomnost
Sirokého spektra farmak a pesticidl ve sledovanych lokalitach

Zjisténi slozeni ichtyofauny — 1+ a star$ich jedincd a druhového sloZeni juvenilnich
(0+) ryb — stanoveni piirozené se rozmnozujicich druhti ryb — ve sledovanych usecich
feky Hron

Doporuceni pro dal§i management vysazovani lipana v fece Poprad na zaklade
vysledku sledovani

Doporuceni pro dalsi management populace lipana v fece Hron na zakladé¢ vysledkt

sledovani
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Metodika
Ve dnech 20. — 23. 5. 2019 bylo syst¢émem Visible Implant Elastomer tag (VIE)

oznaceno celkem 10 000 jednoletych lipant. Znaceni provadéli pracovnici FROV JU ve
spolupraci pracovniky SRZ, ktefi byli na misté proskoleni v aplikaci elastomerovych znacek.
V pribéhu znaceni byly ryby anestezovany pomoci hiebickového oleje v koncentraci 0,03
mlLI. U 60 nihodn& vybranych lipanti bylo provedeno biometrické méieni pro zjisténi
prumérnych délek (délka téla DT; celkova délka CD) a hmotnosti ryb pii vysazeni (Tab. 1).
Pouzity byly 4 rizné barvy znacek (Obr. 1; oranzova, zelena, rizova a Cervena; Obr. 2,3) pro
identifikaci budoucich lokalit vysazeni téchto ryb. Zaroven byly za pomoci pracovnikii SRZ
vytipovany 3 useky feky Hron (obrazek P1 v ptiloze), které umoziovaly nasledny monitoring
vyskytu vysazenych ryb pomoci elektrického agregéatu. Do kazdého z useka bylo 23. — 24. 5.
2019 vysazeno 2500 oznacenych lipant (Tab 2.). Posledni skupina 2500 ks oznacenych
lipant byla SRZ vysazena do feky Oravy.

Dne 21. 5. 2019 byly rovnéz proloveny useky P1 - Svit a P2 — Poprad na fece Poprad
(obrazek P2 v ptiloze). V obou tsecich byl sledovan vyskyt lipanii oznacenych a vysazenych
na jafe 2018, véetné zjisténi piitomnosti ¢ipovanych ryb, které jiz byly odloveny a o€ipovany
v zafi 2018. Usek P3 — Kezmarok (obrazek P2 v ptiloze) nebylo mozno prolovit z diivodu

vysokého pritoku.

Obr. 1. Barvy VIE znacek pozitych pro znaceni lipant
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Obr. 2, 3. Znaceni nasad lipana VIE znackami — lihen Svit 2019; detail aplikace znacky

Tabulka 1. Biometrické tdaje zjisténé na zakladé méteni 60 ks jednoletych lipand pired

vysazenim (2019)

Parametr Délka téla (mm) Celkova délka (mm) Hmotnost (g)
Primér (+SD) 116,3+ 12,6 135,1+ 135 176 £54
Minimum 80 95 7,1
Maximum 145 160 32,4

Tabulka 2. Seznam tseku feky Hron, kam byli vysazeni oznacéeni lipani

Nazev useku

GPS souradnice

Barva znacky

H1 — Benus N 48° 49,706"; E 19° 45,592’ oranzova
H2 — Chvatimech N 48° 48,264°; E 19°33,574’ rizova
H3 — Banska Bystrica N 48° 43,981"; E 19°05,597" zelena
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Podzimni odlovy mély byt dle ptivodniho planu provedeny v terminu 9.-13.9. 2019.
V dusledku vysokych prutoki ve sledovanych lokalitaich bylo dne 10.9. 2019 pracovniky
FROV JU na misté po konzultaci s kolegy se SRZ rozhodnuto o pielozeni akce o tyden.
Useky P1 — P3 na fece Poprad byly znovu proloveny 17. 9. 2019 za tgelem identifikace a
biometrického méfeni diive oznacenych lipant. Dale byl na zakladé pozadavku SRZ proloven
vybrany tsek feky Poprad u obce Orlov za ucelem ovéfeni vyskytu lipana v této ¢asti feky.

Ve dnech 18. — 19. 2019 zafti byly Vv lokalitach vysazeni lipant v fece Hron zvoleny
pfiblizn€ 100 m dlouhé tseky, které byly v rdmci monitoringu populaci proloveny pomoci 2 —
4 nesenych motorovych elektrickych agregatu (2x FEG 1500, EFKO GmbH; 1x EL FFG. 1,3
kW, Kronawitter GmbH) a bateriového elektrického agregatu SRZ (Obr. 4). Zabér jednoho
agregatu byl pfiblizné 3 m Sitky toku. Vsechny odlovené ryby byly pifechovavany v haltyii a
nasledné roztidény do druhd, spocteny a zvazeny. Po spocteni a zvazeni byly ryby vypustény
zpét do toku. V kazdém tseku byly stanoveny celkové pocty a hmotnost jednotlivych druhd
ryb a dale jejich pocetnost (abundance) a hmotnost (biomasa) vztazena na 1 m? prolovené

plochy.

Obr. 4. Odlov ryb v lokalit¢ H3b — Banska Bystrica - Radvansky most
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Dale bylo samostatné zhodnoceno pocetni sloZeni spolecenstva tohoro¢nich (0+) ryb - pludku.
Z téchto ryb byl do celkové abundance a biomasy usekil zapocitavan pouze lipan a pstruh
obecny.

Nasledné byly pod populaé¢nimi useky proloveny i navazujici useky feky (cca nékolik
set metrl) pro zvySeni poc¢tu odlovenych lipant. Odlovy Vv téchto usecich byly zaméteny
pouze na odloveni lipana podhorniho (Thymallus thymallus), ostatni ryby byly ponechany
v toku.

U vsech odlovenych lipani bylo provedeno individualni biometrické méfeni, pii
kterém byla zjisténa délka téla (DT, mm), celkova délka (CD, mm) a hmotnost (g) kazdého
jedince. Na zaklad¢ ziskanych tdaji bylo pro znovuodlovené lipany Vv fece Hron mozné
vypocitat Fultoniv koeficient kondice (K), podle vzorce: K= (m. CD -2).100), kde m je
hmotnost v gramech a CD celkova délka v centimetrech.

Do kazdého ze sledovanych usekii byl rovnéz 21. 5. 2019 umistén elektronicky
zaznamnikovy teplomér (dataloger) zaznamenavajici v hodinovych intervalech teplotu vody.
Tyto teploméry byly vyzvednuty v pribéhu zatijovych odlovi.

V ramci podzimnich odlovi byly ve spolupraci s uzivateli jednotlivych revirt do 3
vybranych profili korespondujicich s lokalitami hodnoceni adaptability lipana a 1 kontrolniho
(nad MVE Polomka) umistény pasivni vzorkovace POCIS za ucelem posouzeni kontaminace
sledovanych lokalit mikropolutanty — zejména zbytky 1é¢iv a pesticidy. Vzorkovace byly
exponovany 2 tydny. Nasledné¢ byly vyjmuty pracovniky SRZ a dopraveny do analytické
laboratote FROV JU, kde byly provedeny analyzy pomoci kapalinové chromatografie.

Vvsledky — Feka Poprad

Usek P1 - Svit

V pribéhu kvétnového odlovu nebyl v tomto tseku odloven zadny lipan oznaceny
v roce 2018. Pfi zafijovém odlovu bylo odloveno 6 ks lipana oznaceného rdzovou barvou
odpovidajici skupiné vysazené v tomto useku. Dvé z téchto ryb byly zaroven oznaceny Cipem,

coz predstavovalo 5,7% jedinct oCipovanych v tomto tseku v zati 2018. Biometrické udaje
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téchto ryb shrnuje Tab. 3. Primérny pfirastek znovuodlovenych oznacenych lipant od jejich
vysazeni V kvétnu 2018 byl tedy v tomto useku 190,4 g a 161,3 mm (CD), respektive 114 g a
69,9 mm od zafi 2018. Cipované ryby, u kterych bylo mozno stanovit individualni ptirastek
piirostly od implantace c¢ipu (transpondéru) 60 a 90 mm celkové délky a 80 a 152 ¢

hmotnosti.

Tabulka 3. Biometrické udaje znovuodlovenych oznacenych lipant (n = 6) v lokalité P1 dne
17.9. 2019

Parametr Délka téla (mm) Celkova délka (mm) Hmotnost (g)
Primér (+SD) 2458+ 19,0 279,2+21,9 202,3+25,6
Minimum 225,0 250,0 140,0
Maximum 260,0 295,0 238,0

Usek P2 — Poprad

V tomto useku bylo 21.5. 2019 odloveno 24 ks oznacenych lipant - z toho 20
oznacenych zlutou barvou odpovidajici skupiné vysazené v tomto tseku a 4 ks oznaené
razovou barvou (ryba migrujici z useku P1). U 7 ks byl rovnéZ identifikovan ¢ip, coz
predstavuje 9,5% jedincl ocipovanych v tomto tseku v zaii 2018. Biometrické udaje téchto
ryb shrnuje Tab. 4.

Tabulka 4. Biometrické udaje znovuodlovenych oznacenych lipant (n = 24) v lokalité P2 dne
21.5.2019

Parametr Délka téla (mm) Celkova délka (mm) Hmotnost (g)
Primér (£SD) 202,4 + 14,7 2342 + 14,8 111,8 + 23,0
Minimum 175 210 65
Maximum 230 270 160

Dne 17. 9. 2019 bylo v tomto useku uloveno 18 oznacenych lipant (15 zluté a 3
razoveé) vcetné¢ 6 Cipovanych ryb (8,1% ryb ocipovanych na podzim 2018), z toho dva

Cipovani jedinci byli odloveni jiz pii kvétnovém odlovu. Individualni biometrické udaje
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Cipovanych ryb jsou uvedeny v tabulce P3 v priloze, biometrické tidaje vSech ozna¢enych

lipant v tomto useku odlovenych 17. 9. 2019 shrnuje Tab. 5.

Tabulka 5. Biometrické udaje znovuodlovenych ozna¢enych (n = 18) lipand v lokalité P2 dne
17.9. 2019

Parametr Délka téla (mm) Celkova délka (mm) Hmotnost (g)
Primér (+SD) 213,9+ 10,2 249,7 + 10,6 121,7 +17,9
Minimum 190 230 82
Maximum 235 270 164

Pii podzimnim odlovu byla v lokalit¢ zaznamenana velmi vysoka pocetnost
neoznaceny divokych lipant ve véku 1+, ktefi se velikostné blizili odlovenym oznacenym
rybam (v aktudlnim véku 2+). Ostatni vékové kategorie (tohoro¢ni (0+) ryby, 2+ a starsi) byly
v populaci zastoupeny vyrazné méné. Z dalsich druht ryb byl v Gseku zaznamenan vyskyt
okouna fi¢niho, mfenky mramorované, stievle potocni, plotice obecné, pstruha obecného a

vranky obecné.

Usek P3 — KeZmarok

V tomto useku byli 17. 9. 2019 odloveni pouze neoznaceni divoci lipani, predevsim
vékové kategorie 1+ (desitky kus) a rovnéz cca 15 ks generacnich ryb (délka 35+ cm).
Z dalsich druhd ryb byl pfi odlovu zaznamenan hojny vyskyt jelce tloust¢ a ostroretky
stthovavé, dale se zde vyskytovala stievle potocni, parma vychodni a obecna, ouklejka

pruhovana, plotice obecna a mienka mramorovana.

Usek Feky Poprad nad Orlovem

V prolovovaném tseku u obce Hromos o délce cca 400 m byl zjistén ojedin€ly vyskyt
lipana vékové kategorie 2+ a 3+ (cca 15 ks). Zadny z odlovenych lipanti nebyl oznagen
elastomerovou znackou. Nebyl zde vSak odloven zadny tohoro¢ni jedinec svédcici o
probihajicim piirozeném vytéru. Z dalSich druhi ryb byl pti odlovu zaznamenan hojny vyskyt
jelce tlousté a ostroretky stéhovavé, parmy vychodni a obecné, ouklejky pruhované a hrouzka
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obecného. Pod tsekem, ktery byl prolovovan probihala tézba Stérkopisku, zptisobujici zakal

vody v fece smérem po proudu.

Vvsledky — Feka Hron
Usek H1 — Beiiu§

V této lokalité byl proloven usek s délkou 100 m a sitkou 12 m (pouzity 4 el. agregaty)
s plochou 1200 m?. Bylo zde odloveno celkem 303 ks ryb 8 druhii (Tab. 6).

V ramci tohoto useku bylo odloveno celkem 188 ks lipana o hmotnosti 17648 g,
véetné 4 ks tohoro¢nich ryb. Lipan podhorni tak ptedstavoval 62 % pocetnosti a 84 %
biomasy ryb v tomto useku. Celkova délka odlovenych lipant se pohybovala v rozmezi 100 —
360 mm a hmotnost 8 — 460 g. U 41 ks byla identifikovana znacka oranzové barvy,
odpovidajici skupiné¢ vysazené v tomto useku. V plidkovém spoleCenstvu (Obr. 5) o
pocetnosti 13 ks bylo zjisténo zastoupeni lipana podhorniho (30,8%), pstruha obecného
(15,4%) a sttevle potoc¢ni (53,8%).

Tabulka 6. Slozeni ichtyofauny, abundance a biomasa jednotlivych druht v Gseku H1 -

Benus

Druh Pocet (ks) Hmotnost | Abundance Biomasa (g.m2)
| (@) (ks.m?)

Lipan podhorni 188 17648 0,157 14,707

Lipen tymidnovy

Vranka obecna

Hlavag bieloplutvy 45 672 0,038 0,560

Vranka pruhoploutva 9 200 0,008 0,167

Hlavac pasoplutvy

M,rvenka mramorovana 7 62 0,006 0,052

Sliz severny

Pstruh duhovy

Pstruh diihovy 1 960 0,001 0,800

Pstruh obecny 7 1078 0,006 0,898

Pstruh potocny

Mihule potocni

Mihul’a poto¢na 2 10 0,002 0,008

Stfevle potocni 44 466 0,037 0,388

Cerebl’a pestra

Celkem 303 21096 0,253 17,58
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Obr. 5. Slozeni pludkového spolecenstva (0+ ryby; ks) useku H1

® Lipen tymianovy
® Pstruh potocny

» Cerebla pestra

V navazujicim tseku smérem po proudu o plose 1560 m? (délka 130 m, $itka 12 m)
bylo odloveno 134 lipant (CD 85 — 400 mm, hmotnost 4 — 600 g), z toho 16 oznacenych
oranzovou barvou odpovidajici tomuto tseku a 10 tohoro¢nich ryb.

Celkem tedy bylo v lokalit¢ H1 odloveno 57 ks oznac¢enych lipant. Biometrické tdaje
téchto ryb shrnuje Tab. 7. Primérny piirustek znovuodlovenych oznacenych lipant byl tedy v
tomto useku 26,8 g a 47,8 mm (celkova délka). U mnoha odlovenych neoznacenych ryb bylo
patrné, Ze se jedna rovnéZ o vysazené ryby, které do monitorovaného tiseku migrovaly z vyse
polozenych ¢asti feky.

Tabulka 7. Biometrické tdaje znovuodlovenych oznacenych lipant v lokalité¢ H1

Celkova délka Fultonuv koeficient
Parametr | Délka téla (mm) Hmotnost (g) )
(mm) kondice
Primeér
+ + + 11. +

(SD) 155,5 + 13,7 182,9 + 14,3 444+ 11.2 0,71+ 0,08
Minimum 125,0 150,0 24,0 0,57
Maximum 190,0 220,0 78,0 0,94

Z dat naméfenych pomoci zaznamnikového teploméru vyplyva, ze teplota vody

v tomto tseku feky ani maximech nejteplejSich dnti vyraznéji nepiekracovala 20°C (Obr. 6).
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Obr. 6. Vyvoj teploty vody v useku H1 v obdobi 22. 5. — 16. 9. 20109.
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Usek H2 — Chvatimech

V této lokalité byl proloven usek s délkou 100 m a Sitkou 6 m (pouzity 2 el. agregaty)
s plochou 600 m?2. Bylo zde odloveno celkem 303 ks ryb 7 druht (Tab. 8).

V ramci tohoto tseku bylo odloveno celkem 55 ks lipana 0 hmotnosti 2752 g, véetné
31 ks tohoro¢nich ryb. Lipan podhorni tak predstavoval 39 % pocetnosti a 52 % biomasy ryb
v tomto Useku. Celkova délka odlovenych lipant se pohybovala v rozmezi 90 — 360 mm a
hmotnost 8 — 408 g. U 13 ks byla identifikovana znacka rizové barvy odpovidajici skupiné
vysazené v tomto useku. V plidkovém spoleCenstvu byl zastoupen pouze lipan podhorni,
v méné proudné m¢l¢i ¢asti nad samotnym usekem byli odloveni tohoro¢ni jedinci stievle,
mienky a parmy (bez rozliSeni druhu) v poc¢tech nékolika jedinct. Absenci pludku ve
sledovaném useku lze pficitat vysokému pritoku v tydnu pred vlastnim odlovem, ktery mohl

tohoro¢ni ryby snést do nize polozenych ¢asti feky s klidn€jsim charakterem.
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Tabulka 8. SloZeni ichtyofauny, abundance a biomasa jednotlivych druht v tseku H2 -

Chvatimech

Druh Pocet (ks) Hmotnost | Abundance Biomasa (g.m)
. @ (ks.m?)

Lipan podhorni 55 2752 0,092 4,587

Lipen tymidnovy

Vranka obecna

Hlavag bieloplutvy 15 196 0,025 0,327

Vranka pruhoploutvi 2 50 0,003 0,083

Hlavaé pasoplutvy

Mrenka mramorovana 1 16 0,002 0,027

Sliz severny

Parma vychodni 38 1166 0,063 1,943

Mrena $kvrnita

Jelec tloust’

Jalec hlavaty 6 952 0,010 1,587

et 24 146 0,040 0,243

Cerebl’a pestra

Celkem 141 5278 0,235 8,797

V navazujicim useku smérem po proudu o plose 1800 m? (délka 200 m, §itka 9 m)
bylo odloveno 113 lipant (CD 90 — 365 mm, hmotnost 7 — 488 g), z toho 14 oznacenych
riazovou barvou odpovidajici tomuto tseku a 42 tohoroc¢nich ryb.

Celkem tedy bylo v lokalit¢ H2 odloveno 27 ks ozna¢enych lipant. Biometrické tdaje
téchto ryb shrnuje Tab. 9. Primérny pfiriistek znovuodlovenych oznacenych lipanti byl tedy v
tomto useku 35,4 g a 49 mm (celkova délka).

Tabulka 9. Biometrické udaje znovuodlovenych oznacenych lipant v lokalit¢ H2 -

Chvatimech
Celkova délka Hmotnost Fultonuv koeficient
Parametr | Délka téla (mm) )
(mm) (9) kondice
Pramér
1599+ 155 184,1 +£ 16,7 52,3+ 145 0,82+0,10

(SD)
Minimum 135 155 26 0,65
Maximum 190 215 80 1,10
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Z dat naméfenych pomoci zidznamnikového teploméru vyplyva, ze teplota vody
v tomto useku feky ani maximech nejteplej$ich dnti neptekrocila 22°C (Obr. 7).
Obr. 7. Vyvoj teploty vody v useku H2 v obdobi 22. 5. — 16. 9. 2019.

22
20
18

16

°C

14
12

10

Usek H3 — Banska Bystrica
V této lokalité byl proloven usek s délkou 100 m a Sitkou 12 m (pouzity 4 el. agregaty)

s plochou 1200 m2. Bylo zde odloveno celkem 1208 ks ryb 13 druht (Tab. 10). Do celkové

populace byla zapocitana i hlavatka, kterou se nepodatilo odlovit a zméfit, byla vSak pfi
odlovu spatiena (unikla z dosahu agregatu). Jeji délka a hmotnost byla odhadnuta.

V ramci tohoto useku bylo odloveno celkem 27 ks lipana o hmotnosti 1625,2 g, véetné
1 ks tohoro¢ni ryby. Lipan podhorni tak ptedstavoval 2,2 % pocetnosti a 6,6 % biomasy ryb v
tomto useku. Celkova délka odlovenych lipanti se pohybovala v rozmezi 110 — 280 mm a
hmotnost 9 — 180 g. U 15 ks byla identifikovana znacka zelené barvy odpovidajici skupiné

vysazené v tomto useku.
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Tabulka 10. Slozeni ichtyofauny, abundance a biomasa jednotlivych druht v useku H3

Druh Pocet (ks) Hmotnost Abundance Biomasa (g.m)
' (9) (ks.m?)

Lipan podhorni 27 1625,2 0,023 1,354

Lipen tymidnovy

Stika obecnd. 1 1272 0,001 1,060

St'uka severna

Ouklejka pruhovand 504 6802 0,420 5,668

Ploska pésava

Jelec tloust 15 510 0,013 0,425

Jalec hlavaty

Plotice obecnd 3 86 0,003 0,072

Plotica ¢ervenooka

Hrouzek obecny 7 161 0,006 0,134

Hraz skvrnity

Ostroretka stehoyava 6 172 0,005 0.143

Podustva severna

Mrenka mramorovand 11 134 0,009 0,112

Sliz severny

Strevle potocni 33 176 0,028 0,147

Cerebl'a pestra

Vranka obecna

Hlava¢ bieloplutvy 552 6456 0,460 5,380

Hlavatka podunajska

Hlavatka podunajska ! 4800 0,001 4,000

Pstruh obecny 1 286 0,001 0,238

Pstruh poto¢ny

Parma vychodni 47 2014 0,039 1,678

Mrena skvrnita

Celkem 1208 24494 1,007 20,412

V navazujicim tseku smérem po proudu o plose 2400 m? (délka 200 m, $itka 12 m)

bylo odloveno 99 lipant (CD 95 — 365 mm, hmotnost 8 — 458 @), z toho 14 oznacenych

zelenou barvou odpovidajici tomuto tseku, ale pouze 2 tohoroé¢ni ryby.

Celkem tedy bylo v lokalité¢ H3 odloveno 29 ks oznacenych lipant. Biometrické udaje

téchto ryb shrnuje Tab. 11. Primérny pfiriistek znovuodlovenych oznacenych lipant byl tedy

v tomto tseku 32,9 g a 54 mm (celkova délka).
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Tabulka 11. Biometrické tidaje znovuodlovenych oznacenych lipanti v lokalité¢ H3 — Banska

Bystrica

Celkova délka Fultonuv koeficient
Parametr Délka téla (mm) Hmotnost (g) )

(mm) kondice

Prameér
(4SD) 162,9+ 10,8 189,1+ 11,3 50,5+ 10,9 0,74 +0,09
Minimum 150 170 34 0,58
Maximum 190 215 80 0,90

V plidkovém spolecenstvu (Obr. 8) o pocetnosti 229 ks bylo zjisténo zastoupeni
lipana podhorniho (0,4%), jelce tlousté (2,6%), parmy vychodni (0,9%), ouklejky pruhované
(65,1%) a stievle potocni (31%).

Obr. 8. Slozeni pladkového spolecenstva (0+ ryby; ks) aseku H1
1

= Jalec hlavaty

u Cerebla pestra
= Ploska pasava
= Mrena Skvrnita

B Lipen tymianovy

Z dat naméfenych pomoci zaznamnikového teploméru vyplyva, ze teplota vody

v tomto useku feky ani maximech nejteplejsich dni nepiekrocila 22°C (Obr. 9).
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Obr. 9. Vyvoj teploty vody Vv useku H3 v obdobi 22. 5. — 16. 9. 20109.
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Pozndmka: N obdobi mezi 19. a 23. 8. ziejmé dochdzelo k manipulacim s hladinou v rybim prechodu,
kde byl teplomér umisten. Ten se ziejmé v tuto dobu ocitl na suchu a zaznamendval teplotu vzduchu

(teploty prres 30°C). Data z téchto dmit nejsou tedy v grafu zobrazena.

Usek H3 b — Radvansky most

V této casti feky byl proloven 200 m dlouhy tsek nad Radvanskym mostem
s prolovenou plochou 2400 m?. Odlov byl zaméfen pouze na lipana viech vékovych kategorii.
Celkem zde bylo odloveno 84 ks véetné 1 tohoro¢niho jedince a 4 ks zelené oznacenych ryb
(vysazenych pod jezem v tseku H3). Celkova délka odlovenych lipanti se pohybovala
Vv rozmezi 115 — 390 mm a hmotnost mezi 8 a 688 g. Znacené ryby mély v praméru celkovou
délku 191,8 mm (185 — 195 mm) a pramérnou hmotnost 54 g (50 — 60 g).
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Zavéry

Reka Poprad

Odlovy v fece Poprad prokazaly vyskyt lipani oznaCenych a vysazenych v kvétnu 2018
Vv lokalitach vysazeni P1 — Svit a P2 — Poprad i roce 2019.

V lokalit¢ P1 byly znacené ryby odloveny pouze pii podzimnim odlovu, pfi
kvétnovém odlovu nebyl odloven zadny oznaeny lipan. Vzhledem Kk nizké teploté vody
Vv kvétnu je mozné, ze se lipani v této dobé zdrzovali v jinych ¢astech feky a do sledovaného
useku se vratili pozdégji. Odlov 6 ks rtizové znacenych lipant v zaii 2019 prokazuje, ze
minimalné ¢ast vysazenych ryb se byla schopna adaptovat na pfirodni podminky a piezit
Vv useku vysazeni nejen prvni vegetacni sezonu, ale 1 UspéSné prezimovat a absolvovat dalsi
vegetacni obdobi. Znovuodloveni dvou o¢ipovanych ryb rovnéz prokazuje schopnost alespon
Casti vysazenych ryb setrvavat dlouhodobé na uréitém stanovisti nebo se na néj vracet.
Znovuodlovené oznacené ryby byly v tomto tseku v pomérné dobré kondici i ve srovnani
s divokymi jedinci. Jejich rust je patrny z Obr. 10.

V useku P2 byly znacené ryby vcetné Cipovanych jedincti odloveny pii kvétnovém i
zatijovém odlovu, a to ve vyssim poctu nez v useku P1. Dva lipani byli dokonce odloveni pti
obou odlovech (tabulka 1P v ptiloze). To dokazuje schopnost vysazenych lipant setrvavat
vtomto tseku na stanovisti a prosadit se v konkurenci zdej$i pocetné divoké populace.
V porovnani s divokymi lipany bylo vSsak mozné pozorovat mensi velikost a horsi kondici
oznaCenych ryb. Priméma celkova délka a hmotnost znacenych ryb (Obr. 10)
znovuodlovenych v tomto tseku v zaii byla rovnéz statisticky prikazné nizsi (p < 0,05; t-test;
Statistica 12.0, StatSoft CR) ve srovnani s rybami odlovenymi v useku P1. To je mozné
pricitat zejména potravni konkurenci zptisobené znacnou hustotou populace lipana v tomto

useku.
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Obr. 10: Primérna celkova délka (mm) a hmotnost (g) znovuodlovenych lipanti ozna¢enych

elastomerovymi znackami pii jednotlivych odlovech v usecich P1 a P2.

300,00

250,00

200,00

150,00
[-1,]
-~
€ 100,00
E

50,00 I
0,00 .-
(@] Hm (@] Hm (@] Hm CcD Hm
Vysazeni kvéten 2018 Odlov zafi 2018 Odlov kvéten 2019 Odlov zafi 2019

HP1-Svit ®mP2-Poprad

Odloveni rizové oznacenych ryb puvodné vysazenych do useku P1 v tseku P2 pfi
obou odlovech v roce 2019 potvrzuje nase piedpoklady vyplyvajici z pfedchozich sledovani,
Ze vysazené ryby migruji spise smérem po proudu. I pies relativni blizkost obou usekt nebyla
pii obou podzimnich odlovech (2018 a 2019) prokazana protiproudova migrace zluté
oznacenych ryb, vysazenych v useku P2 dotseku P1l. TO nemusi nutné znamenat, Ze
vysazené ryby nemaji snahu migrovat a vyhledavat volna stanovisté smérem proti proudu, ale
miuiZe to byt zpisobeno neprostupnosti pti¢nych piekazek v toku pro protiproudovou migraci
lipana.

V tseku P3 nebyla v zaii 2019 prokazana ptitomnost jakychkoli oznacenych lipanu,
vysazenych v kvétnu 2018. | vtomto useku vSak byli zaznamenani divoci lipani vsech
vékovych kategoriich. To dokazuje schopnost piirozené populace lipana, udrzet se v tomto
useku, nebo jej osidlovat z vySe ¢i niZe poloZenych ¢asti feky. Efektivita odlovu v této lokalité
jiz byla vyznamné ovlivnéna velikosti toku, jeho hloubkou a silou proudu.

V useku Popradu nad Orlovem byl odlovem v zaii 2019 prokazan ojedinély vyskyt
lipanti velikostné odpovidajicich véku 2+ a 3+, mohlo se tedy jednat o divoké jedince nebo
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ryby vysazené v letech 2017 — 2018. Zadna z ryb viak nebyla ozna¢ena jakoukoli znackou
pouzitou pro znaceni ryb v kvétnu 2018. Absence generacnich a rovnéz tohoroc¢nich lipant
svéd¢i spiSe o kolonizaci tohoto useku divokymi ¢i vysazenymi rybami z vyse polozenych

Casti feky ¢i ptitokt nez 0 existenci trvalé pfirozené se zde rozmnozujici populace lipana.

Reka Hron

Odlovy v profilech feky Hron prokazaly vyskyt na jafe oznacenych ryb ve vSech
usecich vysazeni. Ve vSech usecich byl rovnéz prokazan vyskyt pfirozené se rozmnoZujici
populace lipana. Stejn¢ jako v fece Poprad Klesa abundance i biomasa lipana v podélném
profilu feky smérem po proudu (Obr. 11 a 12). V usecich H1 a H2 byl lipan dominantnim
druhem. V useku H3 pocetné¢ dominovaly drobné druhy ryb (vranka obecna a ouklejka
pruhovand), coz mohlo byt dano i1 dok4zanou ptitomnosti velkého jedince hlavatky v tomto
useku a jejiho predac¢niho tlaku. Tomu napovida i absence vétsiho poc¢tu adultnich jedinct

reofilnich ryb v proloveném useku.

Obr. 11. Abundance lipana podhorniho v jednotlivych sledovanych tsecich feky Hron
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Vysoka hustota populace lipana v tseku H1 byla dana i pfitomnosti velkého poctu

neoznacenych lipand, ktefi vSak evidentné¢ byli uméle vysazeni. Tyto ryby velikostné i
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kondi¢né odpovidali oznac¢enym lipanim odlovenym v tomto tseku. Tuto domnénku podpotil
1 hospodar reviru, ktery byl odlovu ptitomen.

Ve vSech tsecich je mozno konstatovat, Zze odlovené oznacené ryby meély mensi
velikost a hor$i kondici ve srovnani s divokymi rybami odpovidajiciho véku (Obr. 13). Tato
skute¢nost byla patrna zejména Vv tseku H1. V tomto tseku méli rovnéz vysazeni lipani
porovnani (ANOVA, Statistica 12.0, StatSoft CR), které ukazuji, ze pramérna celkova délka
znovuodlovenych oznacenych lipant v jednotlivych lokalitach se vyznamné nelisila.
Pramérna hmotnost oznacenych lipant byla vyznamné (p < 0,05) rozdilna, ryby z lokality
H1 Benu§ mély statisticky vyznamné niz$i pramérnou hmotnost nez ryby z lokality H2
Chvatimech. Pramérna hmotnost znovuodlovenych oznacenych lipant z lokality H3 se od
zbylych lokalit statisticky prikazné neliSila. Lipani z lokality H2 méli rovnéz statisticky
prukazn¢ vyssi Fultontv koeficient kondice, nez ryby ze zbyvajicich dvou lokalit (Obr. 15).

Obr. 12. Biomasa lipana podhorniho v jednotlivych sledovanych tsecich feky Hron
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Obr. 13. Typicky rozdil ve velikosti vysazenych zpétné odlovenych jedinct (nahofe) a stejné

starych jedinct velmi pravdépodobné pochazejicich z ptirozeného vytéru (dole)

Obr. 14. Primérny hmotnostni a délkovy (CD) piirtstek znovuodlovenych oznacenych

lipant v jednotlivych sledovanych usecich feky Hron
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Obr. 15. Primérna hodnota Fultonova koeficientu kondice (K= (m. CD 3).100)

znovuodlovenych oznacenych lipant v jednotlivych sledovanych usecich feky Hron
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Horsi kondice znovuodlovenych lipanti v useku HI1 byla ziejme zpisobena

vhitrodruhovou konkurenci v ramei zdejsi pocetné populace lipana, pficemZ neni vylou¢eno
ani presazeni této cCasti feky odchovanymi rybami. V tseku H3 lze pak horsi kondici
znacenych lipant pti¢itat spise mezidruhové konkurenci a hrozbé predace od hlavatky.
V ramci odlovii nebyl v zadném z usekl odloven lipan oznaceny jinou barvou znacky nez
piislusela rybdm vysazenym do daného useku, coZ mohlo byt ddano i znacnou vzdalenosti
jednotlivych prolovovanych tuseki. Nelze tedy jednozna¢né posoudit piipadnou migraci
vysazenych ryb. Vzhledem Kk odloveni nékolika zelené oznafenych jedinci v tseku u
Radvanského mostu, vzdaleného cca 3 km po proudu od mista vysazeni (iseku H3), lze
predpokladat, stejné jako v pifipadé feky Poprad, Ze vysazeni lipani pifi hledani vhodnych
stanovist migrovali spise po proudu.

Na zéklad¢ dat ziskanych ze zaznamnikovych teploméra Ize tvrdit, Ze teplota vody
vitece Hron neni limitujicim faktorem pro dlouhodobé piezivani populace lipana ve
sledovanych tsecich. V zadném zusekli nepfekrocila maximalni teplota vody ani
v nejteplejSich dnech hodnotu 22°C a nedosahla tedy hodnot vSeobecné povazovanych za

nebezpecné pro lipana ani ostatni lososovité ryby.
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V ramci realizované studie byla zjiStovana i1 Groven kontaminace vody Sirokym
spektrem farmak, pesticidd a primyslovych polutant ve stejnych lokalitach, do kterych byli
vysazeni znaceni lipani. Navic, jako kontrolni lokalita, byl vzorkovan i profil Hronu nad
MVE Polomka. Pro zjisténi zatizeni sledovanych profil feky byl pouzity ptistupy vzorkovani
vody a expozice a analyzy tzv. pasivnich vzorkovacl. Pasivni vzorkovani je relativné nova
vzorkovaci technika, ktera je zalozena na volném toku molekul stanovované slouceniny ze
vzorkovaného média do sbérného média jako vysledek rozdilu chemickych potenciala
stanovované slouceniny v téchto dvou médiich. Mezi nejcastéji pouzivané pasivni vzorkovace
vodniho prostiedi patti tzv. POCIS (Polar Organic Chemical Integrative Sampler). POCIS
jsou vzorkovace, které se skladaji ze dvou polyethersulfonovych membran s adsorpénim
médiem mezi nimi. Vzorkovana slou¢enina piechéazi z vodné faze do faze pevné. POCISy se
pouzivaji pro stanoveni léCiv, pesticidii, perfluorovanych slou¢enin, hormont, nelegélnich
drog a nékterych latek denni potfeby ptitomnych ve vodnim prostiedi (Grabic a kol., 2015),
(Obr. 16).

Obr. 16. Vzorkova¢ pro stanoveni polarnich organickych chemickych latek — POCIS a
ochranny drzak pro jeden POCIS (Foto Grabic, Grabicova)
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Ve dnech 18.9.-19.9. 2019 byly ve sledovanych lokalitaich odebrany vzorky vody a
exponovany pasivni vzorkovace POCIS. 4.10. 2019 byly opét odebrany bodové vzorky vody
a vyjmuty vzorkovace. Nasledn¢ byly vzorkovace ulozeny v transportnim chladicim boxu a
do provedeni chemickych analyz ulozeny v mrazicim boxu pii —20 °C. Pted analyzou byly
Z jednotlivych vzorkovaci ptipraveny extrakty, které byly ndsledné analyzovany pomoci
kapalinové chromatografie spojené s vysokorozlisujici hmotnostni detekci (LC/HRMS). Tato
analyticka metoda byla pouzita i pro analyzu vzorkti vody. Pomoci cilenych analyz bylo
sledovano celkem 97 farmak, 108 pesticidii a benzotriazold.

Na zaklad¢ provedenych analyz je mozno konstatovat, ze feka Hron je mirné zatizena
jiz od horni sledované lokality cizorodymi organickymi latkami. Mira zatizeni farmaky je
V podstaté stabilni S mirné¢ zvySenymi hodnotami pod Breznem, coz je pravdépodobné
zpusobeno piitoky z fidce osidlenych oblasti NP, které fedi komunalni znecisténi (Obr. 17).
Vysledky analyzy POCIS pak ukazuji trochu odliSny trend, kdy nejniZs§i zneciSténi je na
nejvyse poloZzené lokalité (Obr. 18).

Obr. 17. Obsah sledovanych farmak ve vodé (odbér 18.9. a 4.10.2019)
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Obr. 18. Obsah sledovanych farmak v POCIS
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Pesticidy ve vod¢ vykazuji stabilni koncentraci na nizké Grovni bez vyrazného trendu.
Benzotriazoly jako prumyslové polutanty jsou pouze Vv malé mife =zastoupeny na
nejspodnéjsim odbérovém profilu (Obr. 19). Analyzy pasivnich vzorkovaca ukazuji ponékud
jiny trend, kde koncentrace pesticidi nariista smérem po proudu, ale je opét relativné nizka na
spodnim useku v Banské Bystrici. U benzotriazoli je pak jasny vyrazny narust pod Breznem
(Chvatimech), coz odpovida tomu, Ze jde o prvni prumyslem zatizenou lokalitu. Posledni
lokalita opét vykazuje pokles, ktery miize byt zplsobeny natfedénim pfiitoky z fidce
osidlenych oblasti v NP (Obr. 20). Pasivni vzorkovace davaji lepsi ptehled o dlouhodobém
zatizeni neZz bodové odbéry, i vzhledek ktomu, Ze v nich dosahujeme nizSich mezi

stanovitelnosti.
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Obr. 19. Obsah sledovanych pesticidli a benzotriazoli ve vodé (odbér 18.9. a 4.10.2019)
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Obr. 20. Obsah sledovanych pesticidi a benzotriazolt v POCIS
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Pfiblizné porovnani Grovné kontaminace sledovanych lokalit na fece Hron a Poprad
s dosud sledovanymi lokalitami v CR je na piikladu farmak stanovenych v POCIS znizornéno
na Obr. 21. Z obrazku je patrné, Ze komunalni zne€isténi predstavované farmaky je ve vSech
vzorkovanych lokalitach feky Hron na nizké nebo mirn€ zvySené urovni, ktera odpovida

Cistym partiim Popradu a hornim toktim malo zne&isténych fek v Ceské republice.
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US Kraliky

US Prachatice 2009
US Pfibram

US Prachatice 2008

US Jirkov

ani

)

kontaminace povrchovych vod organickymi cizorodymi latkami pomoci pasivnich vzorkovact.

Edice Metodik, FROV JU, Vodnany, ¢. 158, 33 s.

4

Grabic, R., Grabicovd, K., Fedorova, G., Golovko, O., Randdk, T., 2015. Metodika sledov.
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Souhrn (2018 — 2019) a doporuéeni

Reka Poprad

Jedna se o tok, ktery je velmi vyznamné ovlivnén lidskou ¢innosti. Tok je z velké Casti
kanalizovan. V dasledku vyznamného odlesnéni v oblasti horniho toku a ¢innosti MVE
(akumula¢ni nadrze, zpomaleni toku vody) dochazi k vyznamnému ohtivani vody v fece
S letnimi maximy vyznamné pies 22°C. V podélném profilu teplota vzrista. V lokalitach P5 -
Stara Lubovna a P6 - Orlov piesahovaly primérné denni teploty v monitorovaném obdobi i
20°C, coz mize byt pro lipana limitujici. Dal$im negativnim jevem je i tézba Stérkovych
sedimentti z Koryta toku. Vznikajici zéakal pfispiva k intenzivnéj§imu prohiivani vody a
zejména k zanaseni Stérkovych sedimentti jemnym kalem, ktery mize ovliviiovat spéSnost
reprodukce a inkubace jiker druhti ryb rozmnoZzujicich se na $térkovém typu dna a také
bentick¢é organismy jakoZzto vyznamnou slozku pfirozené potravy. V porovnani se
sledovanymi lokalitami na fece Hron jsou zde ptitomny i vyssi koncentrace sledovanych
cizorodych latek.

Ze sledovanych lokalit jsou pro lipana nejvhodnéjsi lokality P1 (pod Svitem) — P3
(Kezmarok). V lokalitach P2 - Poprad a P3 - Kezmarok je lipan vyznamné zastoupen i ve
spolecenstvu juvenilnich ryb, coZz svéd¢i o jeho uspéSné ptirozené reprodukci. Naprosta
dominance lipana Vv ichtyofauné lokality P2 je dikazem dobrych podminek pro vyskyt a
udrzitelnost jeho populace v této ¢asti feky. V lokalitach na dolnim toku — P5 (Stara Lubovia)
a P6 (Orlov) byl vyskyt lipana i pies kazdoro¢ni intenzivni zarybiovani spise ojedinély.
V podélném profilu toku klesa primérny ptirastek znovuodlovenych oznacenych lipant. To
je ziejmé zplsobeno vysSi celkovou abundanci ryb (samoziejmé vcetné ostatnich druht)
V niZze poloZenych usecich a tim i vy$si kompetici o potravni zdroje. Vyznamnou roli miize
hrat i vyssi teplota vody, ktera mize byt spojena snizs$i koncentraci kysliku ve vodé a
omezenim pfijmu potravy u lipana Vv kritickych obdobich. Byla pozorovana vyznamna
poproudova migrace vysazenych jedincu. Velmi dobie vypovidaji 0 vhodnosti podminek pro
vyskyt funkénich populaci lososovitych (Studenomilnych) ryb data tykajici se piitomnosti
pstruha obecného ve sledovanych lokalitdich. Tento druh byl ve vétSim poctu jedinca
zachycen pouze v lokalit¢ P1, ojedinéle pak v P2. V ostatnich lokalitich nebyl vibec

zachycen!
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Z vysledkt dlouhodobého (2018 - 2019) sledovani vysazenych ryb vyplyva, ze
ristu nez jedinci zpétné odloveni v lokalit¢ P1. Vliv stavajiciho zpusobu umélého
zarybnovani — tzn. pravidelného vysazovani intenzivné odchovaného ro¢ka — na podporu
populaci lipana vyskytujicich se v fece Poprad je diskutabilni. Nejvétsi vyznam ma umélé
zarybnovani zfejmé v lokalité P1, kde neprobiha ptirozena reprodukce na dostate¢né tirovni.
Vysazeni jedinci (i diky vyznamné intenzité poproudové migrace, kterda mnozstvi vysazenych
jedincu v lokalité vysazeni rychle snizi) zde maji k dispozici vice potravy nez jedinci vysazeni
do lokality P2, kde je biomasa lipana diky tspé€sné pfirozené reprodukci i vy$$imu setrvani
vysazenych ryb v misté vysazeni ptiblizn¢ 6krat vyssi nez v P1. V lokalitach P3 a P4 mizeme
diky nizkému poctu zpétn¢ odlovenych znacenych ryb o uspésnosti zarybnovaciho programu
pouze spekulovat. Velmi pravdépodobné zde vSak ma nejvyznamnéjsi vliv pfirozena
reprodukce véetné migrace juvenili z vySe situovanych tsekd feky. V lokalitach PS5 a
zejména P6 nemd umélé vysazovani vyznamny vliv na ptfitomnost lipana v lokalitaich po
nékolika mésicich od vysazeni. Podminky v téchto lokalitach jiz nejsou pro lipana vyhovujici.
Nejvyssi adaptabilitu vykazuji vysazeni jedinci v lokalitach, ve kterych dochazi i k Gspésné
ptirozené reprodukci, ktera indikuje vhodné podminky pro existenci druhu. Neni bez
zajimavosti, ze V lokalit¢ P2 velikost oznacenych jedincti vysazenych jako kategorie 1+ na
jafe 2018 a zpétné odlovenych na podzim 2019 (2+) byla podobna velikosti o rok mladsich

jedinct (1+) pochazejicich z pfirozeného vytéru.

Reka Hron

Na zakladé studie realizované ve 3 vybranych lokalitach na fece Hron (H1 — Benus,
H2 — Chvatimech, H3 - Banska Bystrica) je mozno konstatovat, Zze ve vSech téchto lokalitach
jsou vhodné podminky pro vyskyt funkénich populaci lipana podhorniho, tzn. i pro jeho
pfirozené rozmnozovani — zejména V H1 a H2. Teplotni podminky jsou zde vyhovujici.
Primérné denni teplota vody ani v letnich maximech ve vSech lokalitach neptekracovala 20
°C. Odlovy v profilech feky Hron prokazaly vyskyt na jafe oznacenych ryb ve vSech tsecich
vysazeni. Ve vSech usecich byl rovné€z prokazan vyskyt pfirozené se rozmnozujici populace
lipana. Uroven kontaminace monitorovanych profilti sledovanymi mikropolutanty byla nizka

a srovnatelnd s minimaln¢ zatizenymi toky na tzemi CR. Ve vSech usecich je mozno

30



Fakulta rybarstvi Jihoceska univerzita
a ochrany vod v Ceskych Budéjovicich

konstatovat, ze odlovené oznacené ryby mély vyznamné mensi velikost a hor$i kondici ve
srovnani s divokymi rybami stejného véku. Tato skutecnost byla patrna zejména v tseku H1.
skute¢nost nasvédCuje ,,pierybnéni* lokality v disledku nadmérného vysazovani. Byla opét
pozorovana pomérn¢ vyznamnd poproudova migrace vysazenych jedinct. Vzhledem
k charakteru toku a jeho teplotnim podminkam byl pro nas velmi piekvapivy pouze ojedinély
vyskyt pstruha obecného v lokalitich H2 a H3.

Doporuceni

1) Naprosto zasadni pro stabilitu a rozvej populaci lipana je pfirozena reprodukce v
toku. Tu je nutno maximalné podporovat, tzn. v lokalitich s fungujici reprodukci
maximalné chranit generac¢ni ryby (nap¥. zvySenim minimalnich lovnych délek na 35
— 40 cm; ustanovenim chranénych rybich oblasti se zakazem sportovniho rybolovu).
Plati pro oba sledované toky.

2) Efektivita vysazovani uméle odchovanych nasad je ve vét§iné piipadi precefiovana.
Cim déle je ryba chovina v podminkach intenzivniho chovu, tim horsi je jeji
adaptabilita na podminky realného toku.

V pripadé feky Poprad doporucujeme kromé bodu 1: v lokalitach P1, P3 a P4
pokracdovat ve vysazovani Lil ve stavajicim reZimu, popr. vyzkouset i jiné kategorie
Li (Li2+ nebo plidek). V lokalit¢ P2 vibec lipana nevysazovat a ponechat na
prirozené reprodukci, pouze sledovat jeji efektivitu. Vysazovani obnovit v pripadé
opakované neuspéSnosti prirozené reprodukce projevujici se nizkym poctem
juvenilnich jedinci 2 — 3 roky po sobé. V lokalitach P5 a P6 doporucujeme ukoncit
vysazovani lipana, Ktery zde nema vhodné podminky. V téchto profilech je mozno
uvaZovat o alternativach, které umozni jejich dalsi rybarské vyuZziti v reZimu blizkém
lipanovému typu reviru. Osobné bych volil jarni a podzimni vysazovani pstruha
duhového v lovné velikosti, celoroéni moznost rybolovu (piitomnost rybari sniZuje
predacni tlak predatori a pytlaki) a omezeni zpisobu lovu na zpisoby povolené na
pstruhovych ¢i lipanovych revirech (privla¢, uméla muska). Lze uvaZovat i o tsecich

s vysazovanim trofejnich jedinci, samoziejmé s odpovidajici cenou povolenek,
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nastavenim pravidel (nap¥. 1 ponechana ryba denné, po jejim ponechani ukonceni
rybolovu) a ostrahou.

V piipadé feky Hron doporucujeme kromé bodu 1: v lokalité H1 vyznamné sniZit
pocet vysazovanych Lil (navrh o 50 %), aby nedochazelo k pierybiovani lokality a
konkurenci s volné zijicimi jedinci. V lokalitich H2 a H3 ponechat stavajici rezim
zarybniovani. Do vSech lokalit uvaZovat o vysazovani pstruha obecného ve stadiu
plidku.

3) Nadale ovéiovat efektivitu vysazovani i prirozené reprodukce zajmovych druhi ryb
vV rybarskych revirech exaktnimi metodami rybarské (ichtyologické) praxe a na
zakladé seriéznich dat upravovat zpiisob rybarského managementu.

4) FROV JU je dale pripravena a ochotna podilet se metodicky i technicky na feSeni
problematiky hospodareni na pstruhovych a lipanovych vodiach SRZ, vcetné

prezentaci naSich poznatkl na tematickych seminarich a konferencich.

Ve Vodanech dne 14. 11. 2019

prof. Ing. Tomas Randak, Ph.D.
feditel VURH
FROV JU Vodnany
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Priloha

Obrazek P1: Situa¢ni mapa umisténi monitorovanych usekl na fece Hron
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Obrazek P2: Situa¢ni mapa umisténi monitorovanych usekt na fece Poprad
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